E GOTEBORGSREGIONENS
TEKNISKA GYMNASIUM
Intagningstest, Teknik Spets, Programmering & Elektronik, GTG 2025

TID: 90 minuter.

HJALPMEDEL: Papper och penna.

OBS: Vissa frdagor kan besvaras med text (eller kryss i boxar) direkt pd detta provpapper medan andra
krdver mer utforliga svar som ldmpligen skrivs pd separata papper.

1. Emrik har ett udda antal dpplen och Maria har ett jadmnt antal dpplen. Tillsammans har de ...
[ ett jamnt antal dpplen.
[ ett udda antal applen.
[ noll dpplen.
[J ... detta gar inte att avgora.

2. Om x ir ett udda och negativt heltal, da ar —2x
storre dn noll och udda.

mindre &n noll och jdmnt.

negativt och udda.

positivt och jimnt.

lika med noll och jadmnt.

lika med noll och udda.

I

3.  Ohms lag beskriver forhallandet mellan elektrisk spdnning (U), elektrisk resistans (R) och
elektrisk strom (I) for en linjar resistor (ett motstand). Spanningen méts i volt (V),
strommen méts i ampere (A) och resistansen méts i ohm (£1).

Sa hér ser lagenut: U =R -1

Om du har en spanning pa 20 V dver ett motstand pa 5 , vad dr da strdommen genom
motstdndet? Beskriv hur du kom fram till resultatet.

4. Omx >y ochy > z, vilket eller vilka utsagor nedan &r da sanna?
Ux<y
Ux=z
Ux<z
Uz<y
x>z
Uy=z

5. Hur ménga 16sningar har ekvationen x? = 4 ?
[J Inga l6sningar.
[J En lsning.
[J Tvé losningar.
[J Tre 16sningar.
[J Fyra losningar.



Programmering innebar att vi ger datorn kommandon som ska utforas i en viss ordningsfoljd.
Varje sddant kommando kallas en sats. Om inte vi talar om for datorn att ordningsféljden ska
andras, s kommer satserna att utforas i tur och ordning uppifrdan och ner.

I de flesta programsprak kan man skriva en sa kallad while-sats som anvénds for att upprepa
en annan sats s ldnge som ett givet villkor ar uppfyllt. Hirunder visas hur det kan se ut, och
sedan foljer en liten forklaring:

int a = 8;

while ( a < 20 )
at+;

int b = a;

Pa forsta raden skapas en s.k. variabel som kan lagra ett heltalsvirde. Variabeln har namnet a,
och frén borjan far den virdet 8.

Pé andra raden borjar while-satsen. Det som star inom parentesen dr while-satsens villkor.
Om villkoret dr false avslutas while-satsen. Om villkoret &r true fortsdtter satsen.

Fréan borjan ér villkoret true, eftersom 8 < 20 ar sant.

Pa tredje raden stdr den sats som kommer att utforas varje gang villkoret dr true.

Denna sats 0kar vérdet av variabeln a med 1 (sa efter forsta 6kningen blir a lika med 9).

Nér 6kningen har utforts betraktar while-satsen dterigen uttrycket a < 20 och avgor pa nytt
om det &r true eller false.

Pa fjarde raden har while-satsen avslutats. Da skapas ytterligare en variabel. Den har namnet b
och tilldelas en kopia av det virde som nu finns i a.

FRAGA: Vilket virde finns i variabeln b efter att den har skapats?

Virdet 1.
Virdet 7.
Virdet 8.
Virdet 9.
Virdet 19.
Virdet 20.
Virdet 21.
Virdet true.
Virdet false.
Inget virde.
Variabeln kommer aldrig att skapas eftersom whi le-satsen aldrig kommer att avslutas.

Ooooooooogogg

This exercise is in English. Briefly explain why you have chosen to apply for a specialization
in programming and electronics in high school. Tell us about your motivation, in English.

Om x inte 4r 2 och y inte ar 3, kan x + y da vara 5 ?

Gar det att lagra samtliga decimaler av 7 1 en dator? Vilj det alternativ nedan som passar bast.
1 Ja, om datorn har tillrdckligt med minne.

[1 Nej, det finns ingen dator som ér tillrdckligt stor, men kanske i framtiden.

[0 Nej, antalet decimaler i 7 &r odndligt. Datorer med en odndlig méngd minne dr omdjliga.

[J Nej, men vi kan lagra 3,14159265358979 och det racker alltid.



10.

11.

I programmeringssammanhang &r ett fdlt (eller en lista) ett sitt for oss att hélla koll pa en massa
information av samma typ (det kan vara heltal, decimaltal, bokstéver eller ndgot helt annat).
I denna uppgift ska vi anvidnda tva falt som var for sig innehaller fem Aeltal.

For att vi ska kunna skilja pé véra tva falt maste de ha olika namn. Vi kallar dem ff och gg.
Och for att vi ska kunna komma at ett heltal at gdngen, maste vi halla koll pa deras position.
Detta gor vi genom att ge varje position ett nummer (och vi borjar med noll). S& hér ser det ut:

ff:

ge:

01 2 3 4

De svarta boxarna ska anvéindas for att lagra heltalen. Eftersom vi vill ha fem heltal finns det
fem boxar i varje filt. De roda talen visar positionen for de enskilda heltalen.

Men in sé ldnge dr boxarna tomma. Sa 1at oss ldgga in nagra heltal (gréna) 1 félten:

ff: 17|3 (5|5 [10

01 2 3 4
gg: 14(1(0|3|2
01 2 3 4

For att fa fram ett lagrat heltal anvinder vi en sa kallad operator. Det gor vi genom att skriva
féltets namn efterfoljt av positionen inom fyrkantparanteser. Om vi till exempel vill {4 fram
tredje talet 1 £ skriver vi ff[2] och om vi skriver vi gg[4] far vi det femte talet i gg.

Sa alltsa, ff[2] ar 5 och gg[4] ar 2.

Nu ska du rikna ut foljande (skriv svaret pa linjerna nedan):

4] + FF[1]

ffI3] - ggl3]

fflggl2]]

fflfflggl1]]]

Titta pd den rdtvinkliga triangeln nedan. Ena sidan har lingden 3. Andra sidan har ldngden 4.
Vad ér lingden av den sista sidan (hypotenusan)?

Vad ér triangelns area?




12. Om varken x eller y ligger i intervallet 0 till 5, kan x + y dé vara 5 ?

13. Om x ér negativ, kan x — y dé vara 5 ?

14. Begreppet logisk grind ér viktigt inom digitaltekniken eftersom logiska grindar utgor de
grundldggande byggstenarna i all modern elektronik. Det finns flera olika typer av logiska
grindar, men hér ska vi titta pa tre av dem: AND, OR och XOR.

En grind kan vara oppen eller stingd. Om den dr 6ppen sldpper den igenom strom, annars inte.
En 6ppen grind féar virdet true. En stingd grind far vérdet false.

De flesta grindar har tva ingangar som ofta benimns A och B, och bada dessa ingangar kan
vara antingen true (det kommer in strom) eller false (ingen strém kommer in).

A och B bestimmer tillsammans om grinden &r true eller false. Hur detta sker beror pa
vilken typ av grind det r6r sig om:

AND OR XOR

A — A — A —
"] & [o "] =10 "] =1 |0

AND: Om bdde A och B ar true blir Q ocksa true, annars blir Q false.
OR: Om A eller B (eller bada) ar true blir Q true, annars blir Q false.
XOR: Om antingen A eller B (ej bada) ér true blir Q true, annars blir Q false.

For varje typ av logisk grind kan man skriva en sanningstabell. Nedan ser du tabellerna for
AND, OR och XOR. Fyll i de falt som fattas:

AND OR XOR
A B Q A B Q A B Q
false | false | false false | false | false false
false | true | false false | true false | true
true | false | false true | false true true
true true true true true true true

Logiska grindar kan kombineras och bilda nya typer av digitala kretsar. Nedan visas ett
exempel dir AND och OR kombineras i en krets som har tre ingédngar (A, B och C).

A_
&
B — . =1 Q

Vad blir Q om A &r true, B ar false och C &r true ?
Vad blir Q om A ér false, B dr false och C ar true ?
Vad blir Q om A ar true, B dr false och C ar false ?
Vad blir Q om A ar true, B dr true och C ar false ?

Skriv en komplett sanningstabell for kretsen ovan (anvind ett separat papper).



15. Vi har en lampa som kan lysa antingen rott eller gront. P& lampan sitter en knapp som far
lampan att byta farg. Fran borjan lyser den gront. Om vi trycker pa knappen 11387 génger,
vilken férg far lampan da?

16. Hur manga lésningar har ekvationen x* = 0 ?
[J Inga l6sningar.
[J En lsning.
[J Tvé losningar.
[ Fyra 16sningar.

17. Hur ménga reella 16sningar har ekvationen x3 = —1 ?
[J Inga l6sningar.
[J En lsning.
[J Tvé losningar.
[ Tre 16sningar.
[1 Sex losningar.

18. En elektrisk krets kan avbildas med hjdlp av ett kopplingsschema som visar hur de olika
komponenterna sitter ihop. Nagra vanliga symboler &r:

—)— L <L
L (Resistor) T
(Lampa) (Stromkilla)
For att en lampa ska lysa maste det ga strom frin stromkaéllans pluspol (anoden) till

minuspolen (katoden) genom lampan. Om det finns en alternativ vdg med mindre resistans
som strommen kan ta, s& kommer strdmmen inte att passera lampan.

I vilka fall nedan lyser lampan? Sitt en ring runt rétt symboler (alltsd de lampor som lyser).

Forklara hur du har tankt.

.| T - o

19. Det ar torsdag idag. Vilken veckodag ar det om 7000 dagar?

20. Vad ir V16 ?



21. For vilka virden pa x dr 2 — 2x? storre dn 2x + 2 ?

Forklara hur du har kommit fram till resultatet.
22. Hitta samtliga 16sningar till ekvationen x* = —1 och beskriv ditt tillviigagangssitt.

23. Reproduktionstalet for ett virus, Ro, anger hur ménga personer en smittad person i genomsnitt
overfor viruset till.

Vattkoppor édr oerhort smittsamt med Ro= 10. Hur méanga steg maste smittan overforas for att
hela jordens befolkning ska vara smittad om vi antar att alla ir ovaccinerade?

24. Det finns mellan 101! och 4 - 10! stjirnor i Vintergatan. Det mesta pekar pé att i princip
alla dessa stjarnor har mellan 1 och 10 planeter.

Fem till atta tiondelar av planeterna ar obeboeliga gasplaneter och av de som inte 4r det har
en till 2 procent en atmosfér som innehaller syre.

Mellan 1/20 och % av dessa ligger inom den “beboeliga zonen” 2.

Av dessa har ocksa mellan en och fem av 2000 bekriftat vattendnga i1 atmostédren (vatten antas
vara en forutsittning for liv).

Baserat pa dessa uppgifter, inom vilka granser ligger antalet planeter med forutséttningar for
liv 1 Vintergatan?

1 Det finns strax dver atta miljarder ménniskor pé klotet.
2 Den ”beboeliga zonen” innebdr att planetens yta kan forvéantas ha en rimlig temperatur for liv.



